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TECHNOLOGICKA RESENI

VYHODY ULTRAZVUKOVE REDUKCE SINIC, RAS A BIOFILMU

» 100% 3etrné k Zivotnimu prostredi » Velmi nizkd spotfeba energie

» Nevznikaji Zddné vedlejsi produkty » Relativné dostupnd pofizovaci cena

» Nehrozi genetickd mutace pozUstatky » Vhodné i pro rozsdhlé vodni plochy

» Jednoduchd instalace » Biofilm, ve kterém vznikd vyznamné
L e e mnozstvi bakterii, Ize vyrazné zredukovat

nebo zcela odstranit

NevyzZaduje Zaddné chemické latky ¢i aditiva



EFEKTIVNI RESENIi PRO REDUKCI SINIC, RAS A BIOFILMU

V JEZERECH, BAZENECH A TECHNOLOGICKYCH NADRZICH

Zdakladem kontroly rostu sinic a biofilmu je pfirodé vlastni
metodologie The Water Trifecta® slozend ze t¥i principd,
které se navzdjem dopliuji — kyslik, bakterie a ultrazvuk.
Ucinky technologie mohou byt viditelné jiz b&hem n&kolika
dni provozu, mohou tak elegantné vyfesit havarijni stavy
nékterych nadrzi v letnich sezondch. Narist sinic a zele-
nych fas je svétovym problémem zpuisobenym vysokym
obsahem nutrientd — organickych latek, dusiku a fosforu ve

vodnim télese.

The Water Trifecta®

Zvys$ené koncentrace kysliku ve vodnim télese
udrzuji bakterie aktivni a schopné konzumo-
vat nutrienty, které jinak zpUsobuiji rist sinic.
Vyssi koncentrace kysliku podporuiji i Zivot
ostatnich organismd v ekosystému jako jsou
ryby, zooplankton a dalsi, které mohou

byt sinicemi vymyceny.

Pbdvod nutrientd je vétsinou antropologicky, dusik pochdazi
z pramyslovych hnojiv a fosfor napf. z pracich praskd apod.
Sinice a toxiny v jejich bunikdch obsazené Elovéku zpdsobuii
nepfijemné ekzémy az rakovinu kiZe, toxiny mohou usmrtit
ryby a ostatni vodni organismy, ohroZena jsou i domdci zvi-
fata. Obsah sinic v nadrzich vyuZivanych jako zdroj pitné
vody zpUsobuje problémy na Upravndch, voda md Easto
nepfiznivé organoleptické vlastnosti, silné zapdchd nebo je

citit nepfijemnd a tézko odstranitelnd pachut.

ULTRASOUND

Vybrané bakterie pfidavané do jezera poma-
haiji konzumovat problematické typy nutrientd
— dusik, fosfor a organické latky. Bakterie
uklddaii nutrienty do své biomasy, odkud
nutrienty nejsou naddle dostupné pro sinice.

Ultrazvukovy vysila¢ redukuje vétsinu typo sinic, které rostou v jezerech a ndadrzich. Skodlivost ultrazvuku nebyla védecky
prokézdna na ostatnich vodnich organismech a ani élovéku. Nizkofrekvenéni ultrazvukovy vysilaé nevykazuje kavitaéni efekt,
nybrZz pusobi pouze efektem resonanénim. Pfi resonanci dochdzi k poskozeni specifickych &éasti uvniti burnky sinice a Fasy,

Efekt ultrazvuku

Princip eliminace sinic: Sinice pocituji
ultrazvukové vibrace jako turbulence
vody a nikoliv jako fyzikdlni nebo
chemické zmény. Ultrazvuk zpdso-
buje vnitini poskozeni, protoze dojde
k popraskdni plynnych méchyrk sinic.
Unikem plynu dojde k potopeni bun&k
v disledku ztréty vztlaku. Sinice pak
klesnou na dno s nedostatkem svétla,
dojde ke zpomaleni jejich ristu a Gpl-
nému zastaveni reprodukce.

BEZ OSETRENI

do vodniho prostiedi vSak neunikaiji toxiny sinic.

Princip eliminace fas: Ultrazvuk zp0-
sobuje vnitfni poruseni plazmatické
membrdny, kterd se oddéli od vnitini
strany bunééné stény zelenych fas. Tim
dojde k preruseni priniku Zivin dovnitf
bunék a odpadnich latek ven z bunék.
Zelené fasy pomalu odumiraiji. Jakmile
je plazmatickd membrdna odtrZzena
od vnitfni stény bunék, tyto jiz ddle
nejsou schopny udrZovat vnitfni tlak
a jsou napaddny bakteriemi, které je
degraduji zevnitf.

Princip prevence biofilmu: Ultra-
zvukovy signdl zpusobuje bakteriim
tvoficim biofilm vijem turbulentniho
prostfedi, ve kterém tyto organizmy
nejsou schopny kolonizovat povrchy
a tvofit biofilm. Obecné bakterie
nekolonizuji v turbulentnim prostredi.
V prostfedi s dostate¢né vykonnym
ultrazvukem pak bakterie nenardstaji
na sténdch zafizeni.
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PUsobeni ultrazvukovych vin na fasy

Obrdzek vyse ukazuje zdravou spirogyru, burky plné
cytoplazmy a charakteristické spirdlovité chloroplasty.
Rasy pochdzely z nadrie v CAPM v Sonnigu a byly
zdravé po dobu nejméné 5 let.

Zdroj: CAPM 2003 Annual Report, v 1
Dr. Jonathan Newman g
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Tento snimek byl pofizen 7 dni po ovlivnéni ultrazvu-
kem. Plazmatickd membrdna se oddéluje od bunécné
stény a bunky se zmensily. Je zde patrnd zvysend gra-
nulace cytoplazmy, coz naznaduje ztrdtu chloroplastové
struktury a ztrdtu spojeni s jinymi buikami a vné{Sim
prostiedim.
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Obrdzek vyse byl pofizen po 21 dnech a ukazuje kom-
pletni rozklad bunééné struktury

Neosetfené buriky
2 pm

Zdroj: Dr. Paul Zimba,
Texas A&M Corpus Christi

Buriky po aplikaci UTZ

Pfipojeni a material
Horni frekvenéni pdsmo ultrazvukového vysilaée je v roz-
mezi 195—205 kHz, nizsi pdsmo je mezi 20—60 kHz.

Zarizeni je vysoce U&inné, protoze pracuje s minimalnim
krokem (méné nez 0,1 %) mezi jednotlivymi emitova-
nymi frekvencemi.
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Piidavné fotovoltaické napajeni

Solarni panely umisténé na biehu

» Instalace na biehu vodni nddrze

» Obsahuje baterie pro
akumulaci energie

P Spojeni s ultrazvukovym
vysilaéem pres kabel
poloZzeny na dné nddrze

» Adekvatni pozice soldrnich
paneld pro maximdlni vyuziti
sluneéni energie

Plovouci solarni panely

» Pfimo spojené s ultrazvukovym vysilaéem

» Konstrukce plovouci na hladiné

» Bezdrdatové pripojeni

» Adekvatni pozice pro maximalni vyuZiti
soldrni energie




Produkty
Mezzo-DB

Ultrazvukovy vysila¢ s dvéma

vysilacimi moduly, ultrazvukové viny do dvou

sméruU, pokryti signdlem ma tvar osmicky v nddrzi.
Vhodné pro mensi nadrze, voddrenské objekty apod.
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Spojenim vice ultrazvukovych vysila¢d dohromady Ize
dosdhnout pokryti velkych jezer ultrazvukovymi vinami.
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Quattro-DB

Ultrazvukovy vysilac se ¢tyfmi
vysilacimi moduly, ultrazvukové

viny do éty¥ smérl, pokryti signdlem
md tvar kruhu v nadrzi. Vhodné pro velké
nddrzZe, jezera, voddrenské objekty apod.
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info@photonwater.com

www.photonwater.com



